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AB The corrosion-resistant Ni alloys contain Mo 26-30, Fe 1.0-7.0, Cr 0.4-1.5, Mn 
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Abstract of EP 0563720 (A1) 

The invention relates to an austenitic nickel- 
molybdenum alloy of outstanding corrosion . 

resistance in reducing media and excellent thermal ; t \.v 



stability in the temperature range between 650 and 
950 DEG C, characterized by the composition 

(content in % by mass): Molybdenum 26.0 to 30.0% j O ? : •< n 

Iron 1.0 to 7.0% Chromium 0.4 to 1.5% Manganese j r. j. .. . ... 

to 1 .5% Silicon to 0.05% Cobalt to 2.5% \ t * ~ 

Phosphorus to 0.04% Sulphur to 0.01% Aluminium j : ' r : '•• : - : ' ! ' 

0.1 to 0.5% Magnesium to 0.1% Copper to 1.0% j Koivih 

Carbon to 0.01% Nitrogen to 0.01% the remainder j r ,.. ; . . ... 

being nickel and usual impurities resulting from 

smelting, the total of the contents of interstitially j ' r,i •■' ■ ; 1 
dissolved elements (carbon + nitrogen) being limited 
to a maximum of 0.015% and the total of the 
elements (aluminium + magnesium) having been 
adjusted within the limits 0.15 to 0.40%. The alloy is l* ; .:"•*' . ! 

particularly suitable as a material for components of j ft,-,}-,; - ij 
chemical plant, which require particular resistance , J 

to reducing media such as hydrochloric acid, •"' : u x;: i! 

gaseous hydrogen chloride, sulphuric acid, acetic — 
acid and phosphoric acid. 
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Title: AUSTENITIC NICKEL-MOLYBDENUM ALLOY. 

AUSTENITISCHE NICK EL-MOLYB DAE N-LEGIERUNG. ALLIAGE AUSTENITIQUE NICKEL- 
MOLYBDENE. 

Abstract: 

Source: EPG563720A The invention relates to an 
austenitic nickel-molybdenum alloy of outstanding 
corrosion resistance in reducing media and excellent 
thermal stability in the temperature range between 
650 and 950 degrees C, characterized by the 
composition (content in percent by mass): 
Molybdenum 26.0 to 30.0 percent Iron 1.0 to 7.0 
percent Chromium 0.4 to 1.5 percent Manganese to 
1.5 percent Silicon to 0.05 percent Cobalt to 2.5 
percent Phosphorus to 0.04 percent Sulphur to 0.01 
percent Aluminium 0.1 to 0.5 percent Magnesium to 
0.1 percent Copper to 1.0 percent Carbon to 0.01 
percent Nitrogen to 0.01 percent the remainder 
being nickel and usual impurities resulting from 
smelting, the total of the contents of interstitially 
dissolved elements (carbon + nitrogen) being limited 
to a maximum of 0.015 percent and the total of the 
elements (aluminium + magnesium) having been 
adjusted within the limits 0.15 to 0.40 percent. The 
alloy is particularly suitable as a material for 
components of chemical plant, which require 
particular resistance to reducing media such as 
hydrochloric acid, gaseous hydrogen chloride, 
sulphuric acid, acetic acid and phosphoric acid. 

Die Erfindung betrifft eine austenitische Nickel-Molybdaen-Legierung mit hervorragender 
Korrosionsbestaendigkeit in reduzierenden Medien und einer ausgezeichneten thermischen Stabilitaet im 
Temperaturbereich zwischen 650 und 950 degrees centigrade, gekennzeichnet durch die Zusammensetzung 
( percent Massengehalt): Molybdaen, 26,0 bis 30,0 percent ; Eisen, 1,0 bis 7,0 percent ; Chrom, 0,4 bis 1,5 
percent ; Mangan, bis 1,5 percent ; Silicium, bis 0,05 percent ; Kobalt, bis 2,5 percent ; Phosphor, bis 0,04 
percent ; Schwefel, bis 0,01 percent ; Aluminium, 0,1 bis 0,5 percent ; Magnesium, bis 0,1 percent ; Kupfer, 
bis 1,0 percent ; Kohlenstoff, bis 0,01 percent ; Stickstoff, bis 0,01 percent Rest Nickel und uebliche 
erschmelzungsbedingten Verunreinigungen, wobei die Summe der Gehalte an interstitiell geloesten 
Elementen (Kohlenstoff + Stickstoff) auf maximal 0,015 percent beschraenkt und die Summe der Eiemente 
(Aluminium + Magnesium) in den Grenzen 0,15 bis 0,40 percent eingestellt ist. Sie eignet sich besonders als 
Werkstoff fuer Bauteiie von Chemie-Aniagen, die eine besondere Bestaendigkeit gegenueber reduzierenden 
Medien wie Saizsaeure, gasfoermiger Chiorwasserstoffen, Schwefeisaeure, Essigsaeure und Phosphorsaeure 
erfordern. 
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© Austenitische Nickel-Molybdan-Legierung. 



© Die Erfindung betrifft eine austenitische Nickel-Molybdan-Legierung mit hervorragender Korrosionsbestan- 
digkeit in reduzierenden Medien und einer ausgezeichneten thermischen Stabilitat im Temperaturbereich 
zwischen 650 und 950 8 C, gekennzeichnet durch die Zusammensetzung (% Massengehalt): 
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(Y) Rest Nickel und ubliche erschmelzungsbedingten Verunreinigungen, wobei die Summe der Gehalte an intersti- 
(0 tiell geiosten Elementen (Kohlenstoff + Stickstoff) auf maximal 0,015 % beschrankt und die Summe der 
W Elemente (Aluminium + Magnesium) in den Grenzen 0,15 bis 0,40 % eingestellt ist 

© Sie eignet sich besonders als Werkstoff fur Bauteile von Chemie-Anlagen, die eine besondere Bestandigkeit 
gegenuber reduzierenden Medien wie Salzsaure, gasformiger Chlorwasserstoffen, Schwefelsaure, Essigsaure 
rfi und Phosphorsaure erfordern. 
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Die Erfindung betrifft eine austenitische Nickel-Molybdan-Legierung mit einer ausgezeichneten Gefuge- 
stabilitat im Temperaturintervall von 650 bis 950 *C und ihre Verwendung fur Bauteile, die eine hohe 
Korrosionsbestandigkeit insbesondere gegen Salzsaure in weiten Konzentrations- und Temperaturberei- 
chen, in Schwefelsaure und in anderen reduzierenden Medien besitzen mussen. 

5 Metallisches Molybdan ist auch bei hoheren Temperaturen ungewohnlich bestandig gegenuber der 

Korrosion durch sogenannte reduzierende Medien wie Salzsaure, Schwefelsaure und Phosphorsaure. 
Obwohl wissenschaftlich nicht korrekt, hat sich die Bezeichnung reduzierend fur solche korrosive Medien 
eingebiirgert, in denen das Wasserstoffion das alleinige Oxidationsmittel darstellt. Dies fuhrte zur Entwick- 
lung von Nickel-Molybdan-Legierungen, die aufgrund des relativ hohen Molybdan-Gehaltes eine gute 

10 Bestandigkeit in reduzierenden Losungen aufweisen (W. Z. Friend, Corrosion of Nickel and Nickel-Base 
Alloys, John Wiley & Sons, New York-Chichester-Brisbane-Toronto, 1980, S. 248-291). Ihre gute Bestandig- 
keit in reduzierenden Sauren beruht dabei auf der niedrigen Korrosionsgeschwindigkeit im aktiven Zustand, 
die durch das Legierungselement Molybdan bewirkt wird. So konnten bereits Uhlig u. Mitarbeiter (J. 
Electrochem. Soc. Vol. 110, (1963) 650) anhand von anodischer Polarisation in 0,01 N Schwefelsaure bei 

75 25 °C zeigen, dafi in Nickel-Molybdan-Legierungen mit Molybdangehalten 15 % das Korrosionspotential 
stark abnimmt. Noch deutlicher zeigt sich der positive Einflu/3 des Molybdans in Nickel-Molybdan- 
Legierungen bei der Prufung in Salzsaure. Flint (Metallurgica, Vol. 62 (373), 195 November 1960) berichtete 
Liber die Aufnahme von galvanostatischen anodischen Polarisationskurven in unbelUfteter 5%iger Salzsaure 
(30 *C) und zeigte, dafi bis zu einer Zugabe von 20 % Molybdan die relativ starkste Verbesserung zu 

20 verzeichnen war, aber auch Gehalte bis zu 30 % Molybdan verschoben das Korrosionspotential weiter in 
Richtung auf die edlere Seite. 

Die bekannten Nickel-Molybdan-Legierungen NiMo30 und NiMo28 gemaS Tabelle 1 resultierten aus 
den Bemuhungen, Werkstoffe mit einer sehr guten Bestandigkeit unter reduzierenden Bedingungen zu 
entwickeln. Ublicherweise werden diese Legierungen im losungsgegluhten und abgeschreckten Zustand 

25 geliefert, um ein Maximum an Korrosionsbestandigkeit zu gewahrleisten. Es zeigte sich aber, dafi im 
geschweifiten Zustand insbesondere die Legierung NiMo30 fur interkristalline Korrosion in der Warme- 
Einflu/3-Zone anfallig war. Die Legierungsoptimierung in Hinblick auf die Elemente Kohlenstoff und Silizium 
fUhrten in den 70er Jahren zu einer Verbesserung der Schweiflbarkeit (F. G. Hodge u .a., Materials 
Performance, Vol. 15 (1976) 40-45). Gleichzeitig wurde der Eisengehalt auf moglichst niedrige Gehalte 

30 eingeschrankt, um die Ausscheidungsgeschwindigkeit fur Karbide zu reduzieren (Svistunova, "Molybdenum 
in Nickel-Base Corrosion-Resistant Alloys", Soviet-American Symposium, Moskau, 17-18. Januar 1973). 
Verarbeitungsprobleme bei der Fertigung groQer Komponenten fur den Chemie-Apparatebau konnten 
Jedoch nicht ausgeraumt werden, da der Werkstoff zur WarmriBbildung neigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine korrosionsbestandige und schweiflbare Nickel- 

35 Molybdan-Legierung zu schaffen, die bei durchzufuhrenden Warmebehandlungen und beim SchweiSen 
nicht zu ubermaBigem Duktilitatsverlust Oder sogar zur Warmriflbildung neigt. 

Gelost wird diese Aufgabe durch eine austenitische Nickel-Molybdan-Legierung, bestehend aus (in % 
Massengehalt): 
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55 Rest Nickel und ublichen erschmelzungsbedingten Verunreinigungen, wobei die Summe der Gehalte an 
interstitiell gelosten Elementen (Kohlenstoff + Stickstoff) auf maximal 0,015 9% beschrankt und die Summe 
der Elemente (Aluminium + Magnesium) in den Grenzen 0,15 bis 0,40 % eingestellt ist. 
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Vergleicht man die erfindungsgemaBe Legierung mit dem in Tabelle 1 in Form der Legierungen 
NiMo30 und NiMo28 wiedergegebenen Stand der Technik, so wird deutlich, da8 sich die erfindungsgemaBe 
Legierung vom Stand der Technik durch ihre Gehalte von 0,1 bis 0,5 % Aluminium und bis zu 0,1 % 
Magnesium abhebt, die beide in der Summe auf 0,15 bis 0,40 % eingestellt sein mussen. Es hat sich 

5 herausgestellt, daB es damit moglich ist, den Kohlenstoffgehalt gegenuber dem vorbekannten Stand der 
Technik zu halbieren, namlich von bisher max. 0,02 % auf erfindungsgemafi max. 0,01 %. Damit kann die 
gemaB fruherer Lehre erforderliche Einschrankung des Eisengehaltes auf max. 2,0 %, wie sie in der heute 
ublichen Legierung NiMo28 praktiziert wurde, entfallen. Das ergibt sich daraus, daB die Neigung zur 
Karbidausscheidung schon alleine durch den geringen Kohlenstoffgehalt nun so gering ist, daB ihre 

10 Beschleunigung durch gleichzeitig vorhandenes Eisen gemaB fruherer Lehre unerheblich wird. Die obere 
Grenze von 7,0 % fur den Eisengehalt war in der Legierung NiMo30 wegen sich sonst zu stark 
vermindernder Korrosionsbestandigkeit eingefuhrt worden. Sie wird auch fur die erfindungsgemaBe Legie- 
rung vorgesehen. Dartiber hinaus wird fur die erfindungsgemafie Legierung eine untere Begrenzung des 
Eisengehalts auf mindestens 1 ,0 % eingefuhrt. Damit lafit sich eine so weitgehende Verzogerung des sonst 

75 bei thermischer Beanspruchung im Chemie-Apparatebau, beispielsweise beim SchweiBen eintretenden 
Duktilitatsverlustes, erreichen, daB die bei diesem Werkstoff gefurchtete Riflbildung praktisch vermieden 
werden kann. 

Dies wird fur die erfindungsgemaBe Legierung nachfolgend anhand von Versuchsergebnissen erlautert. 
Die 3 Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Legierung A, B und c in Tabelle 1 wurden zu Blechen 

20 von 12 mm Dicke gewalzt, losungsgegluht und anschlieBend in Wasser abgeschreckt Sodann wurde ihre 
thermische Stabilitat durch eine Auslagerung von 0,1 bis 8 h Dauer im Temperaturbereich zwischen 650 
und 950 °C durch Prufung der Kerbschlagarbeit an ISO-V-Proben ermittelt und der thermischen Stabilitat 
einer dem Stand der Technik entsprechenden NiMo28 Legierung gegenubergestellt. Diese dem Stand der 
Technik entsprechende NiMo28-Legierung hatte mit nur 0,11 % einen Eisengehalt von weniger als 1 %, 

25 wahrend die 3 Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Legierung sich gemaB Tabelle 2 durch 
Eisengehalte von 1,13 %, 1,75 % und 5,86 % aufweisen. 

Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 wiedergegeben. Greift man dort beispielhaft den EinfluB einer 
Auslagerung bei 700 * C heraus, so erkennt man, daB die dem Stand der Technik entsprechende Legierung 
NiMo28 nach 0,1 h eine Kerbschlagarbeit von 225 Joule aufweist, die mit zunehmender Auslagerungszeit 

30 auf 38 Joule nach 8 h abfallt. Demgegenuber liegt die erfindungsgemaBe Legierung A nach 0,1 h bei 
700 °C mit > 300 Joule deutlich hoher, sie liegt selbst nach Istundiger Auslagerungszeit mit 179 Joule noch 
weit uber der dem Stand der Technik entsprechenden Legierung NiMo28 und fallt erst nach 8 h auf etwas 
niedrigere Werte ab als jene dort ausweist. Eine gegenuber dem Stand der Technik ahnlich verzogerte 
Duktilitatsabnahme gilt fur die erfindungsgemaBe Legierung B, und insbesondere fur Legierung C mit einem 

35 Fe-Gehalt von 5,86 %. 

Noch deutlich wird der Vorteil der erfindungsgemaBem Legierung, wenn man beispielhaft den EinfluB 
einer Auslagerung bei 800 'C betrachtet. Hier liegt die Kerbschlagarbeit der dem Stand der Technik 
entsprechenden Legierung NiMo28 schon nach 0,1 h bei nur 35 Joule, wahrend die Ausfuhrungsbeispiele A 
und B der erfindungsgemaBen Legierung noch uber 200 Joule liegen. Mit fortschreitender Auslagerungszeit 

40 fallt die Kerbschlagarbeit der dem Stand der Technik entsprechenden Legierung NiMo28 auf nur 13 Joule 
nach 8 h ab, wahrend die Ausfuhrungsbeispiele A, b und C der erfindungsgemaBen Legierung dort immer 
noch bei rd. 150 Joule liegen. 

Erganzend wurden nach einstundiger Auslagerung bei 700 • C die mechanischen Kenwerte im Zugver- 
such ermittelt und in Tabelle 3 wiedergegeben. Man erkennt dort, daB das Ausfuhrungsbeispiel B der 

45 erfindungsgemaBen Legierung auch nach einer derartigen thermischen Beanspruchung noch eine Bruch- 
dehnung As von 24 % und eine Brucheinschnurung Z von 26 % aufweist. Gleich gute Ergebnisse weist die 
Legierung C auf. 

Die Korrosionsbestandigkeit der erfindungsgemaBen Legierung C wurde im Vergleich zu der dem Stand 
der Technik entsprechenden Legierung NiMo28 gepruft. Als Prufmedium dienten Salzsaurelosungen, wie 

50 sie fur die Nickel-Molybdan-Legierungen ublicherweise zur Anwendung kommen, um ihre Tauglichkeit fur 
den praktischen Einsatz zu testen. Fur die erfindungsgemaBe Legierung wurde dabei das Ausfuhrungsbei- 
spiel C mit dem hohen Eisengehalt von 5,86 % gewahlt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 wiedergegeben. 
Man erkennt, daB bei Prufung auf interkristalline Korrosion (IK) gemaB dem Verfahren nach Stahl-Eisen- 
Prufblatt (SEP) 1877, Verfahren III, die erfindungsgemaBe Legierung keine interkristalline Korrosion (IK) 

55 erkennen laBt. Im Fall der Prufung nach DuPont-Spezifikation SW 800 M ist der Korrosionsabtrag der 
erfindungsgemaBen Legierung geringer als der Korrosionsabtrag, welcher mit der Legierung NiMo28 
maximal erzielt werden darf. Auch bei der Prufung an geschweiBten Bolzen gemaB der ebenfalls fur die 
Nickel-Molybdan-Legierungen haufig geforderten Lummus-Spezifikation liegt die erfindungsgemaBe Legie- 

3 
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rung selbst bei dem hohen Eisengehalt des Ausfuhrungsbeispiels C von 5,86 % gut im ublicherweise 
erwarteten Rahmen. In Verbindung mit dem geringen Duktilitatsverlust bei thermischer Beanspruchung kann 
die erfindungsgemaSe Legierung damit auch fur geschweiflte Bauteile ohne Warmenachbehandlung Anwen- 
dung finden. 

Demnach stehen mit der erfindungsgemaBen Legierung in Hinblick auf die thermische Stabilitat zu 
erzielenden Vorteile keine Nachteile in Hinblick auf die Korrosionsbestandigkeit gegenuber. Die Korrosions- 
bestandigkeit der erfindungsgemaBen Legierung ist bei Anwendung der hier ublicherweise anzuwendenden 
Testmedien vielmehr ausgezeichnet. 

Der Chromgehalt der erfindungsgemaBen Legierung liegt bei 0,4 bis 1,5 %, da Chromgehalte dieser 
Hone gleichfalls den Duktilitatsverlust der Legierung bei thermischer Beanspruchung vermindern. 

Die Zusatze an Aluminium und Magnesium in der erfindungsgemaBen Hone dienen zur Desoxidation 
der erfindungsgemaBen Legierung und ermbglichen es, den in Nickel-Basis-Legierungen allgemein als 
schadlich bekannten Gehalt an Schwefel durch wirksame Entschwefelungsmafinahmen unter reduzierenden 
Bedingungen gegenuber dem Stand der Technik von bisher max. 0,03 auf max. 0,01 % weiter zu 
erniedrigen. Auch der Gehalt des in Nickel-Basis-Legierungen bekanntermaBen die Karbidausscheidungen 
beschleunigenden Siliziums kann bei Zugabe von Aluminium und Magnesium von bisher max. 0,1 auf 
erfindungsgemafi max. 0,05 % erniedrigt werden. Um die Warmumformbarkeit zu verbessern, wird uber die 
Einschrankung des Kohlenstoffgehalts hinausgehend auch der Stic kstoff gehalt auf max. 0,01 % und die 
Summe an Kohlenstoff plus Stickstoff auf max. 0,015 % beschrankt. 

Die Elemente Kobalt, Mangan, Kupfer und Phosphor beeinflussen in den angegebenen Hochstgrenzen 
die guten Werkstoffeigenschaften der erfindungsgemaBen Legierung nicht. Diese Elemente konnen bei der 
Erschmelzung uber die Einsatzstoffe eingebracht werden. 

Die erfindungsgemaBe Legierung zeichnet sich durch gute SchweiBbarkeit und Korrosionsbestandigkeit 
aus. Sie besitzt eine ausgezeichnete Gefugestabilitat im Temperaturintervall von 650 bis 950 °C und eignet 
sich fur den Apparatebau auch aus dickwandigen geschweiBten Bauteilen in der Chemie. 
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Tabelle 2 



Der EinfluS von Auslagerungszeit und Auslagerungstemperatur auf die Kerbschlagarbeit (ISO-V-Proben) 

der in Tabelle 1 dargestellten Legierungen 



Legierung 


Zeith 


650 -C 


700 -C 


750 -C 


800 -C 


850 '0 


900 *C 


950 'C 


NiMo28 




212 


225 


69 


35 


79 


175 


188 


A 


0,1 


>300 


>300 


>300 


274 


256 


243 


236 


B 




247 


233 


213 


203 


203 


212 


210 


C 




211 


201 


184 


173 


160 


151 


154 


NiMo28 




250 


189 


49 


18 


67 


195 


177 


A 


0,2 


>300 


>300 


252 


258 


239 


231 


238 


B 




234 


227 


208 


218 


205 


207 


210 


C 




206 


186 


186 


168 


156 


150 


148 


NiMo28 




226 


125 


31 


17 


71 


188 


155 


A 


0,5 


>300 


270 


179 


238 


229 


218 


221 


B 




237 


207 


240 


205 


212 


196 


200 


C 




208 


188 


167 


157 


150 


145 


148 


NiMo28 




183 


70 


24 


17 


55 


153 


136 


A 


1 


>300 


179 


94 


247 


237 


211 


228 


B 




230 


207 


188 


197 


194 


208 


208 


C 




189 


194 


165 


150 


140 


140 


132 


NiMo28 




70 


38 


9 


13 


20 


30 


40 


A 


8 


176 


27 


28 


200 


199 


210 


210 


B 




72 


35 


193 


201 


198 


197 


213 


C 




155 


143 


140 


147 


111 


102 


94 



Legierungen A bis C erfindungsgemafi 



Tabelle 3 



Prufung der Duktilitat der erfindungsgemaflen Legierungen B und C im Warmzugversuch bei 700 'C 
nach einer vorausgegangenen Auslagerung uber 1 h, im Vergleich zum Stand der Technik (NiMo28). 


Werkstoff nach Tabelle 
1 


Rpo,2 N/mm 2 


Rpi.o N/mm 2 


R m N/mm 2 


As % 


Z % 


NiMo28 
Legierung B 
Legierung C 


570 
259 
287 


n.b. 
294 
312 


n.b. 
479 
519 


5 
24 

22 


2 
26 
23 



6 
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Tabelle 4: Prufung des Korrosionsverhaltens der erfindungsgemaQen 
Legierung C im Vergleich zero Werkstoff NiMo28 



2. Prufung nach SEP 1877 Verfahren III 
(lOXige Salzsaurelosung, 24 h, siedend) 

10 





Werkstoff nach Tabelle 1 


IK-Angriff und IK > 50 ym 


15 


N1M028 


kein IK 




erfindungsgematie Legierung C 


kein IK 


20 


2. Prufung nach DuPont-Spezifikation SW 800 M 
(20Xige Salzsaurelosung 24 h f siedend) 


25 


Werkstoff nach Tabelle 1 


Massenverlust ( Korrosionsrate ) 




NiMo28 


i 0,020 inch/month (= 0,61 mm/a) 


30 


erfindungsgemSQe Legierung C 


0,018 inch/month (= 0,55 mm/a) 



35 J. Prufung nach Lummus-Spezifikation 

(geschMeiQte Probe, 2D%ige Salzsaure, 100 h bei 149*0 in Autoklaven 





Werkstoff nach Tabelle 1 


IK-Angriff in WEI 


Massenverlust 


40 


N1MQ28 


< 175 jjm 


kein Grenzwert 
typ. 2-3 mm/ a 


45 


erfindungsgemal3e Legierung C 


90 (M 


2,8 mm/a 



Patentanspruche 

50 

1. Austenitische Nickel-Molybdan-Legierung mit hervorragender Korrosionsbestandigkeit in reduzierenden 
Medien und einer ausgezeichneten thermischen Stabilitat im Temperaturbereich zwischen 650 und 
950 °C, gekennzeichnet durch die Zusammensetzung (% Massengehalt): 



7 
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w 



15 



Molybdan 


26,0 bis 30,0 % 


Eisen 


1 ,0 bis 7,0 % 


Chrom 


0,4 bis 1 ,5 % 


Mangan 


bis 1 ,5 % 


Silicium 


bis 0,05 % 


Kobalt 


bis 2,5 % 


Phosphor 


bis 0,04 % 


Schwefel 


bis 0,01 % 


Aluminium 


0,1 bis 0,5 % 


Magnesium 


bis 0,1 % 


Kupfer 


bis 1 ,0 % 


Kohlenstoff 


bis 0,01 % 


Stickstoff 


bis 0,01 % 



Rest Nickel und ubliche erschmelzungsbedingten Verunreinigungen, wobei die Summe der Gehalte an 
interstitiell gelbsten Elementen (Kohlenstoff + Stickstoff) auf maximal 0,015 % beschrankt und die 
Summe der Elemente (Aluminium + Magnesium in den Grenzen 0,15 bis 0,40 % eingestellt ist. 

20 2. Austenitische Nickel-Molybdan-Legierung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet; daB der Eisen- 
gehalt auf 2 bis 7% eingeschrankt ist. 

3. Austenitische Nickel-Molybdan-Legierung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Eisen- 
gehalt zwischen 2 % und 4 % liegt. 

25 

4. Austenitische Nickel-Molybdan-Legierung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Chromgehalt bei 1 ,0 bis 1 ,5 % liegt. 

5. Verwendung einer Nickel-Molybdan-Legierung gemaB den Anspruchen 1 bis 4 als Werkstoff fur 
30 Bauteile von Chemie-Anlagen, die eine besondere Bestandigkeit gegenuber reduzierenden Medien wie 

Salzsaure, gasformigen Chlorwasserstoffen, Schwefelsaure, Essigsaure und Phosphorsaure erfordern. 



35 
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